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Beschreibung 

"Mehrschichtiger Hohlkorper, Verfahren zu seiner Her- 
stellung und seine Verwendung" 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen Hohlkorper 
ein Verfahren zu seiner Herstellung sowie die Verwendung 
des Hohlkorpers als korperschallisoliertes und/oder 
schwingungsgedampf tes und/oder temperaturisolierendes Ele- 
ment, 

Stand der Technik 

Mehrschichtige Hohlkorper sind fur unterschiedliche 
Einsatzzwecke bereits bekannt geworden. So wurde bei- 
spielsweise in der DE-OS 33 32 209 eine mehrschichtige 
Wand eines hohlen Korpers und ein Verfahren zu dessen 
Herstellung beschrieben, welche thermisch und mechanisch 
hochbelastbar und gut warmeisoliert ist. Sie eignet sich 
insbesondere fur die Anf orderungen bei Zylinderlaufbuch- 
sen. Bei diesem bekannten Hohlkorper wird eine warme- 
und/oder verschleifif este keramische Innenschicht von einer 
gegebenenfalls f aserverstarkten Werkstof f-Halteschicht 
umgeben, die beispielsweise durch Auf schrumpf en auf den 
Keramikkorper Oder Aufsintern von sinterf ahigem Metallpul- 
ver hergestellt wird. Die Halteschicht kann auch aus 
Metall sein und durch UmgieGen der Laufbuchse mit dem 
Metall in einer Guflform hergestelllt werden, 

Ein weiterer mehrschichtiger Hohlkorper ist aus der DE-PS 
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864 173 bekannt geworden, welche eine in einen Zylinder- 
kopf eingegossene Brennkammer sowie ein Verf ahren zu deren 
Herstellung beschreibt, Dabei wird eine in den Zylinder- 
kopf eingegossene Brennkammer gegen den sie umgebenden 
Teil des Zylinderkopf es warraeisoliert , indem die Brennkam- 
mer gegen die sie umgebenden metallischen Teile des Zylin- 
derkopfes beispielsweise durch Graphit oder keramische 
Stoffe als Zwischenschicht f die gegebenenf alls mit einem 
Bindemittel vermischt aufgebracht werden kann, getrennt 
und thermisch isoliert ist. 

Die Hohlkorper nach dem Stand der Technik sind insofern 
nachteilig, als sie zu ihrer Herstellung komplizierte 
Verfahren benotigen beispielsweise mufi Innen- und 
Aufienschicht durch aufwendige Klebe- oder auch mechanische 
Bef estigungselemente , wie Schrauben, Nieten od. ahnl. 
miteinander verbunden werde. Aus diesem Grunde wurden sie 
bisher nur fur sehr teure und/oder kleine Teile eingesetzt. 

m 

Mehrschichtige Hohlkorper , beispielsweise mehrschichtige 
Rohre, konnten bei verschiedensten Einsatzstellen nutz- 
bringend verwendet werden, beispielsweise werden in 
chemischen Anlagen fur hochaggressive Stoffe Rohre beno- 
tigt, deren Innenwande beispielsweise gegen bestimmte 
Chemikalien resistent sind, wahrend an die AuBenwand 
andere Anf orderungen gestellt werden, wie hohe Druck- 
festigkeit, Stabilitat u.a. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neuartige mehr- 
schichtige Hohlkorper zu erstellen, die sowohl vom Mate- 
rial als auch von der Herstellung her kostengiinstig her- 
stellbar ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch einen mehrschichti- 
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gen Hohlkorper gelost, bei dera die Werkstof f schichten aus 
unterschiedlichen , gemeinsam umgef ormten Werkstof fen 
bestehen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen bestehen darin, daB AuBen- 
und Innenschicht aus unterschiedlichen Metallen, Metall- 
legierungen Oder f aserverstarken Metallen und/oder Metall- 
legierungen bestehen; derartige Hohlkorper eignen sich 
besonders gut fur den Transport aggressiver Fluide, bei- 
spielsweise wenn als Innenwand saurefeste Stoffe oder 
aber Metalle verwendet werden, die bei Kontakt mit der zu 
transportierenden Fliissigkeit einer eine Schutzschicht 
hervorbringenden Reaktion unterliegen, wie es beispiels- 
weise bei Aluminium und bestimmten Aluminiumlegierungen 
der Fall ist. Eine weitere vorteilhafte Anwendung der 
erf indungsgemaBen Hohlkorper kann im Transport/Aufbewah- 
rung von radioaktivem strahlenden Material liegen, da 
Stoffe mit einem hohen Abschirmungsgrad als eine Schicht 
eingeset2t werden konnen, wahrend die mechanischen/thermi- 
schen Eigenschaf ten des Korpers durch seine andere(n) 
Schicht(en) bestimmbar sind. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung des Er- 
findungsgedankens ist zwischen einer Aufien- und Innen- 
schicht eine Zwischenschicht vorgesehen, welche eine 
weitere Barriere fur Schwingungsiibergange von Aufien nach 
Innen oder auch fur Temperaturdurchgange bildet. 

Dabei kann es vorteilhaf t sein, wenn die Zwischenschicht 
aus einem warmeisolierenden Material hergestellt ist, 
beispielsweise aus einer Keramikf asermatte. 

Die Innen- und AuBenschicht des Hohlkdprers kann Stahl, 
auch korrosionsfester Stahl sein. Bei einer anderen bevor- 
zugten Ausf iihrungsf orm kann die Innen- und/oder AuBen- 
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schicht - je^nach Einsatz - ein hitzebestandiger Stahl 
sein. 

Fiir bestimmte bevorzugte Einsatzf ormen kann Innen- Oder 
AuBenschicht aus einem Leichtmetall bestehen, dieses 
eignet sich besonders dann, wenn leichtgewichtige Teile 
Oder aber auch schwingungsgedampf te Teile hergestellt 
werden sollen. In anderen bevorzugten Fallen kann die 
Verwendung von Schwermetall als Innen- oder AuBenschicht 
angezeigt sein. 

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsf orm des erf indungsge- 
maBen Hohlkorpers verwendet als Innenschicht Materialien, 
die einen hohen Einf angquerschnitt fur Strahlung, und oder 
auch Elementarteilchen, wie sie bei radioaktiven Zerf alien 
auftreten, besitzt. Derartige Hohlkorper eignen sich dann 
besonders zum Transport von radioaktiven Fliissigkeiten 
( Innenauskleidung mit Bleilegierungen u.a.). 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm kann Innen- 
und/oder AuBenschicht aus einem nicht metallischen Werk- 
stoff bestehen, der gemeinsam mit den anderen Werkstoff- 
schichten umformbar ist. 

Vorteilhaf terweise kann ein zwischen AuBen- und Innen- 
schicht eingebetteterWerkstoff ein Elastikum sein, urn 
als mechanisches Dampf ungsglied zu wirken. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen und der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes erf indungsge- 
mafles Hohlteil, namlich ein Kreuzstiick 
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Fig. 2 eine zum Teil geschnittene Draufsicht bei II- 
II in Figur 1 ; 

Fig. 3 Seitenansicht und Draufsicht eines Schnittes bei 
III-III der Fig. 1 • 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein zweites erf indungsge- 

mafies Hohlteil, namlich ein Kugelgehause aus Ver- 
bundmetall mit innenliegender Isolationsschicht ; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Kugelgehauses gemafi Fig. 
4 und 



Fig. 6 einen Querschnitt bei VI-VI in Fig. 5 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Kreuzstiick 5 dargestellt, das 
eine Innenschicht 2 und AuBenschicht 1 aufweist. 

In den Fig. 4 bis 6 ist ein erf indungsgemaBes Kugelgehause 
4 gezeigt, welches eine aufiere Hohlteilwand 1 eine innere 
Hohlteilwand 2 und eine Zwischenschicht 3 zwischen innerer 
und auBerer Hohlteilwand aufweist. 

Die erf indungsgemafien Werkstiicke wurden durch gemeinsames 
Umformen von AuBen- und Innenschicht sowie gegebenenf alls 
eines Zwischenschichtmaterials hergestellt, wobei das 
Innenteil wahrend des Umforroens innen durch unter hohem 
Druck stehendes Elastikum, bspw. eine Fliissigkeit, abge- 
stutzt wird, urn eine Faltenbildung von innen bzw. eine 
Auflosung des verformten Verbundes wahrend des Umformens 
zu vermeiden, so daB das Anhaften der Materialschichten 
aneinander sichergestellt ist. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema- 
Ben Werks tucks besteht die Innenwand aus Stahl, die AuBen- 

wand aus Stahl und eine Zv/ischenschicht aus Keraxnikmate- 
rial, Kunstoff und/oder Glas. 
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P atentanspriiche 

1. Mehrschichtiger Hohlkorper mit einer Innenschicht , 
einer AuBenschicht und gegebenenf alls einer Zwischen- 
schicht , 

dadurch gekennzeichnet , daB AuBen- (1) und Innenschicht 
(2) aus unterschiedlichen, gemeinsam oder nacheinander 
umgeformten Werkstoffen bestehen. 

2. Hohlkorper gemaB Anspruch 1 r 

dadurch gekennzeichnet, daB AuBen-(l) und Innenschicht 

(2) im wesentlichen aus gleichen oder unterschiedlichen 

Metallen , Metallegierungen und/oder f aserverstarkten 
Materialien oder Legierung bestehen. 

3 . Hohlkorper gemaB Anspruch 1 oder 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen AuBen- (1) und In- 
nenschicht ( 2 ) mindenstens eine mit der AuBen- und Innen- 
schicht gemeinsam umgeformte Zwischenschicht( 3 ) vorliegt. 

4. Hohlkorper gemaB Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht (3) ein 
warme- und/oder schwingungsisolierendes Material ist. 

5. Hohlkorper gemaB Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht (3) Kera- 
mik, bspw. eine Keramikf asermatte oder Keramikpapier , 
aufweist. 

6. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innen-(2) und/oder AuBen- 
schicht (1) im wesentlichen aus Stahl besteht. 
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7. Hohlkorper gemaB Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Stahl ein hitzebestSdniger 
Stahl ist. 

8. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anpriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB AuBen- { 1 ) und/oder Innenschicht 
(2) ein Leichtmetall ist. 

9. Hohlkoper gemaB einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Innen-(2) und/oder AuBenschicht 
(1) ein Schwermetall ist. 

10. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB Innen-(2) und/oder AuBenschicht 
(1) ein Nichtmetall ist. 

11. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Material- 
schichten einen hohen Einf angquerschnitt fur radioaktive, 
kurzwellige Strahlung oder Elementarteilchen , besitzt. 

12. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Hohlkorpers gemaB einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Werkstof f schichten zur 
Herstellung des mehrschichtigen Hohlkorpers auf einanderge- 
legt bzw. ineinandergesteckt und gemeinsam umgeformt wer- 



13. Verfahren gemaB Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Umformen durch Stauchen 
durchgefiihrt wird, wahrend der Hohlkorper innen abgestiitzt 
wird. 



den. 



14. Verfahren gemaB Anspruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet , daB zur Innenabstiitzung des 
Hohlkorpers wahrend der Umformung als Abstiitzung ein ela- 
stisches Medium, beispielsweise ein Fluid, unter hohem 
Druck eingesetzt wird. 

15. Verwendung des Hohlkorpers gemafl einem der Anspruche 
1 bis 1 1 , als schwingungsgedampf tes und oder temperatur- 
isolierendes Element. 

16. Verwendung des Hohlkorpers gemaB Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Element eine Welle ist. 
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einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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